Dopln zapis a nastuduj

Vesmir

Sluneéni soustavu tvofi Slunce a vse, co kolem ného obiha.
Ze Slunce na Zemi svétlo dopadne asi 8 minut. Celou slune¢ni soustavou projde svétlo za 12 hodin.

Slunecni soustava patfi do Galaxie. V Galaxii jsou stamiliardy hvézd. Svétlo projde Galaxii za 100 000
let. Slunce se zemi leZi na okraji Galaxie.

Nase Galaxie neni ve vesmiru jedina. Odhaduje se, Ze pozorovany vesmir obsahuje pfes 100miliard
galaxii a kazda z nich obsahuje v priméru 100 miliard hvézd. Priimér galaxii je od 3 000 po 500 000
svételnych roka. Existuji dikazy, Ze ve stfedech galaxii se nachazeji cerné diry.

Nase Galaxie se nazyva MIécna drdha. Na nocni obloze ji vidime jako Siroky mlécny pas.
Sluneéni soustava

Soustavu tvofi Slunce a vSechno, co okolo néj obiha: planety Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Jupiter,
Saturn, Uran a Neptun. Ddle pak planetky, komety, kameni, prach.

Meésice: kolem Zemé obihd Mésic, nékteré planety maji také mésice, napriklad Mars ma dva, Jupiter
ma desitky, Merkur a Venuse mésice nemaji.

Slunecni soustavu neni jednoduché nakreslit ve spravném meéftitku. Pokud Slunce by bylo velké asi
1,5m, Merkur by mél byt od ného vzdalen 60m, Zemé 150m a Neptun 4,5km.

Slunecni soustava vznikla pfed 5 miliardami let z obrovského oblaku prachu a plynd, hlavné vodiku a
helia. Céstice se pFitahovaly gravitaéni silou, narazely na sebe, zahfivaly se, ve stfedu oblaku vzniklo
Slunce. Kdyz teplota dosahla nékolik miliénd stupnd, zacala se jaddra vodiku spojovat v jadra helia. Tak
zapocala jadernad syntéza. Z okolniho prachu a plynu vznikly planety.

Planety
Planet je 8.
Lidé jiz vyslali kosmické sondy ke vSem planetdam. Na Marsu a Venusi uz sondy pfistaly.

Merkur, Venuse, Zemé a Mars byly blize ke Slunci, zahraly se na vyssi teplotu, lehké atomy vodiku a
helia snadno unikly, zGstaly tézké atomy kysliku, kiemiku, hliniku a Zeleza. Tyto planety jsou mensi a
maji vétsi hustotu.

Ostatni planety Jupiter, Saturn, Uran a Neptun maji malou hustotu, velky objem velmi rychle se
otaceji, maji vodik a helium.

Merkur a Venusi miZeme spatfit pouze kratce pred vychodem Slunce nebo po zapadu Slunce.

Merkur nema atmosféru, v mnohém se podoba Mésici.



Na Venusi je velmi vysoka teplota asi 470C a tlak stokrat vétsi nez na Zemi, v jeji atmosfére je i
kyselina sirovd. Obloha je zatazena hustymi Zlutymi mraky. Této planeté se také fika jitfenka nebo
vecernice. To podle toho, kdy ji vidime na obloze. Je velmi jasnd, takze jde vidét nékdy i ve dne. Je
pfiblizné velka jako Zemé a také pfiblizné stejné vzdalena od Slunce.

Mars ma fidkou atmosféru a Zadné mraky, proto vidime aZ na jeho povrch, plida na Marsu je
nacervenald, jeho jméno je spojeno s bohem valky. Na Marsu by se mohly najit bakterie, ale malo
vody a kysliku znemoznuje vyssi formy Zivota. Mohl by zde pfistat ¢loveék.

Saturn je pozoruhodny svym prstencem, je to spousta kusl ledu a kameni. Saturn je veliky, studeny,
rychle se otaci a ma hodné mésicd. M4 silné gravitacni pole, je sloZzen hlavné z vodiku a helia.

Jupiter je nejvétsi planeta, je studeny, ma velmi silné gravitacni pole, mnoho malych mésicd, je
napadny, vidét ho midZzeme i o pllnoci. Je sloZen hlavné z vodiku a helia.

Uran a Neptun jsou mensi a chladnéjsi nez Jupiter, maji neviditelné prstence, jsou sloZeny predevsim
z vodiku a helia. Maji silné gravitacni pole.

Kosmické smeti
Kromé velkych planet jsou ve slunecni soustaveé i planetky, komety, drobné i vétsi kameny a prach.

Planetky jsou kamenné, nékteré jsou velké jako vesnice, jiné jsou vétsi nez nase republika, obihaji
vétsinou mezi Marsem a Jupiterem. Nejvétsi planetka ma prameér asi 1 000km, vétsSina planetek méri
jen nékolik km. V minulosti dochazelo k ¢astym srazkdm Zemé a planetek, takova srazka nastala pred
66 miliony let, na Zem dopadla planetka vic nez km velka, dopadla do mist kde je dnes Mexicky zaliv,
zpUsobila vybuch vétsi nez tisice jadernych bomb, miliony tun prachu na mnoho let zastinily Slunce,
nastala kruta zima, béhem které vyhynuli dinosaufi.

Také na Mésici je mnoho krater( v disledku srazek s planetkami

Komety maji jadro z ledu, prachu a zmrzlych plyn. Zblizka vypada kometa jako Spinava koule. Kdyz
se pfiblizi k Slunci, vznikne za nimi velice dlouhy ohon.

Kdyz kdmen, ktery leti vesmirem, vleti do zemské atmosféry, rozzhavi se a shofi, Vypada to, jako by
spadla hvézda. Tomuto jevu fikdme meteor.

Kameny, které maji hmotnost tfena deset kilogram(, neshofti, dopadnou na Zem, tika se jim
meteority. Nejzndméjsi roj meteoritl je okolo 12. Srpna.

Vznik vesmiru

Vesmir vznikl asi pre 14 miliardami let, vesmir byl maly, husty, horky, plsobil v ném obrovsky tlak.
Uplny pocatek po dobu prvnich setin sekundy nezndme, pfi ném byla vystielena hmota, tomuto
vybuchu se fika velky tfesk. Zndme, jak vesmir vypadal pozdéji.

Plati: ¢im je od nas galaxie nebo kvasar dal, tim se pohybuje vétsi rychlosti.

Galaxie jsou seskupeni miliard hvézd, které se navzajem pfitahuji gravitacni silou. Galaxii jsou
miliardy. Galaxie zabiraji jen nepatrnou ¢ast vesmirného prostoru, mezi nimi jsou obrovské prazdné



prostory. Vzdalenosti mezi galaxiemi jsou mnoho milion(i svételnych let. Hustota vesmiru je tedy
mala. Galaxie desetnik, vzdalenost galaxii nékolik metrd.

Nejvzdalenéjsi télesa, kterd zname, jsou kvasary. Kvasary jsou milionkrat jasnéjsi nez celé galaxie,
jsou vidét jako jasné body.

Stadia Slunce

Vzniklo pted 4,6miliardou let. Za miliardu let se povrch Zemé od Slunce prehreje, ocedny se vypafia
Zivot na Zemi nebude mozny. 6 miliard let bude trvat, nez Slunce vyCerpa palivo. Po celou dobu se
Slunce bude zvétSovat a jeho jasnost zvySovat, aZ se vytvoti stadium €erveny obr, ktery spolkne
Merkur, Venusi i Zemi. Termonukledrni reakce se zcela zastavi, hvézda se smrsti, odhodi plynny obal
a zméni se v bilého trpaslika. Bude mensi nez Zemé, ale bude mit velkou hustotu (1tuna/1cm3). Po
vychladnuti prejde do stadia cerného trpaslika.

Jestlize hvézdy podobné Slunci maji ve své blizkosti hvézdu, ze které mohou odebirat vodik, muize
z bilého trpaslika vzniknout nova.

Stadia hmotnych hvézd

U hmotnéjsich hvézd po vyhoreni vodiku dale probiha termonuklearni reakce a vnitru hvézdy se
postupné vytvori 26 chemickych prvkid aZ po Zelezo, cobalt, nikl. Hvézda se pak zhrouti a vybuchne
jako supernova. Supernova po sobé zanecha jadro = neutronovou hvézdu, ktera ma obrovskou
hustotu. Mlada neutronova hvézda se otaci kolem osy a pozorujeme ji jako pulsar.

Hrouceni pfi dostate¢né hmotnosti dale pokracuje, a7 se vytvofi ¢erna dira. Cernd dira se chova jako
vesmirny vysavac.



